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11 клас
2. Гіпс і алебастр 
Розв’язання.

Кількість атомів Оксигену у кристалізаційній воді співпадає з кількістю молекул води, тоді:
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Kpucranorigparu: CaSO,-0,5H,0 Ta CaSO, -2H,0.




У 3 л може розчинитися 6 г безводного кальцій сульфату.
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(12 балів)
3. Нітратна кислота.

Ров’язання.

Нітроген – перший елемент VА групи Періодичної системи. На зовнішньому електронному рівні містить 5 електронів – 2s22p3:
Завдяки наявності трьох неспарених р-електронів, атом Нітрогену може утворювати три ковалентні хімічні зв’язки за обмінним механізмом і ще один – за донорно-акцепторним, за рахунок неподіленої пари 2s-електронів. Тому максимальна валентність Нітрогену дорівнює 4. Ступені окиснення Нітрогену змінюються від –3 (приймає 3 електрони) до +5 (віддає 5 електронів).

1. Атом Гідрогену сполучається з атомом Оксигену ковалентним зв’язком:
2. За рахунок неспареного електрона атом Оксигену утворює ковалентний зв’язок з атомом Нітрогену:
3. Два неспарених електрони атома Нітрогену утворюють ковалентний зв’язок з другим атомом Оксигену:
4. Третій атом Оксигену, переходячи у збуджений стан, утворює вільну 2р-орбіталь шляхом спарювання неспарених електронів (при збудженні таке спарювання можливе). Взаємодія неподіленої пари електронів атома Нітрогену з вільною орбіталлю третього атома Оксигену зумовлює утвоpення молекули нітратної кислоти:

При цьому мається на увазі, що обидва атоми Оксигену, сполучені тільки з Нітрогеном, рівноцінні; вони перебувають на однаковій відстані від атома Нітрогену і несуть кожний по пoловині заряду електрона, тобто четвертий зв’язок Нітрогену розділений порівну між двома атомами Оксигену.

Cu + HNO3(конц.) = Cu(NO3)2 + NO2↑ + H2O

Сu(0) - 2e = Cu(2+)    |  1    відновник, процес - окиснення

N (+5) + 1e = N (+4)     |  2   окисник, процес – відновлення

Електронний баланс:

Сu(0) + 2N(+5) = Cu(2+) + 2N(+4) 
Переносимо коефіцієнти до схеми реакції:

Cu + 4HNO3(конц.) = Cu(NO3)2 + 2NO2 ↑ + 2H2O
Розраховуємо кількість речовини міді:
n(Cu) = 12,8 г / 64 г/моль = 0,2 моль;

n(NO2) = 2 . n(Cu) = 0,4 моль;

Об’єм газу дорівнює:

V(NO2) = 0,4 моль . 22,4 л/моль = 4,48 л.
 (12 балів)
4. 
Розв’язання.
Рівняння реакції гідрування

CnH2n + H2 = CnH2n+2











Зменшення об’єму відбувається за рахунок водню, що прореагував. 

Його об’єм 13,44 л – 10,08 л = 3,36 л, що відповідає 0, 15 моль. Така ж кількість утвореного алкану. Теоретично його мало б бути 0,2 моль (вихід 75%). 

Тому кількість алкену у вихідній суміші 0,2 моль або 4,48 л. 

Водню у суміші було 13,44 л – 4,48 л = 8,96 л. 


φ(CnH2n) = 4,48 л / 13,44 л = 0,33 або 33%; φ(Н2) = 0,67 або 67%

Рівняння реакції бромування

CnH2n + Br2 = CnH2nBr2 

Маса склянки з бромною водою збільшилася за рахунок алкену, його маса 8,4 г.

 М(CnH2n) = 8,4 г / 0,2 моль = 42 г/моль


12n + 2n = 42

n = 3

Формула алкену C3H6. 

 (12 балів)
5. 
А – поліетилен

Б – етилен.

Розрахунок молярної маси газу Б за відносною густиною.

Якісна реакція на ненасичений зв’язок.
Рівняння реакції за ланцюжком перетворень.

 (12 балів)
