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10 клас
1. Чиста вода.
Розв’язання.

Практично чисту воду можна одержати, якщо використовувати такі розчини, під час узаємодії яких утворюються одночасно дві нерозчинні сполуки або нерозчинна сполука й вода: 

[image: image1.png]CuSO, +BaS=CuS | + BasSO,
H,S0, + Ba(OH), - BaS0, L + H,0
Ag,S0, +BaCl, = AgCl | + BasO, L

3Ba(OH), + 2H,PO, = Ba, (PO, ) | + 6H,0




Речовини слід узяти в еквімолярних кількостях.
 (12 балів)
2. «Заморські фрукти»

Розв’язання

Нехай, що m(X) = 100 г, тоді

m(C) = 85,7 г, m(H) = 14,3 г.
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Агрономія відносить етилен до групи фітогормонів, а як відомо, вони прискорюють ріст і розвиток рослин. Під дією етилену у плодах розпадаються дубильні речовини й органічні кислоти, підсилюється гідроліз крохмалю, плоди стають більш м’якими та швидко дозрівають. Цей метод має широке застосування, адже етилен — нешкідлива речовина.

(12 балів)
3. Два вуглеводні.

Розв’язання

Загальна формула алкенів СnH2n. За умовою задачі молярні маси двох алкенів відрізняються у 2 рази, тому формула другого алкену С2nH4n.
Запишемо схеми гідрування (або формули продуктів гідрування)

СnH2n + Н2 → СnH2n+2
С2nH4n + Н2 → С2nH4n+2
За умовою задачі маємо рівняння
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14n + 2 = 14,5n + 1

n = 2
Тож вуглеводні, про які йдеться, це етен С2H4 та бутен С4H8, а також продукти їхнього гідрування етан С2H6 та бутан С4H10.

(12 балів)
4. Пластинка.

Розв’язаня:
Рівняння реакції за умови, що валентність металічного елементу – у :

yAgNO3 + Ме = уAg + Ме(NO3)у


(можна розглянути кілька випадків за валентністю металу)
За умовою задачі аргентум(І) нітрат прореагував повністю.

М(AgNO3) = 170 г/моль 
n(AgNO3) = 22,52 г / 170 г/моль = 0,132 моль

Тоді утворилося срібла:

n(Ag) = 0,132 моль

m(Ag) = 0,132 моль ∙ 108 г/моль = 14,31 г


Маса пластинки після реакції 10 ∙ 2 = 20 г

Нехай прореагувало х г невідомого металу, тоді

10 – х + 14,31 = 20

х = 4,31
Якщо метал одновалентний,

М(Ме) = 4,31 г / 0,132 моль = 32,65 г/моль, такого металу немає.

Якщо метал двовалентний,

М(Ме) = 4,31 г ∙ 2/ 0,132 моль = 65,3 г/моль, цей метал цинк.

(12 балів)
5. Горіння на повітрі

Розв’язання
1. C + O2 = CO2
S + O2 = SO2
4P + 5O2 = 2P2O5 

2. CxH2x + 2 + (1,5x + 0,5) O2 = xCO2 + (x + 1) H2O 

3. Для горіння речовин необхідний кисень, кількість якого обмежена повітрям в замкнутому об'ємі банки. Як тільки вміст кисню в банці впаде нижче рівня, необхідного для підтримки горіння, речовини гаснуть.

4. З рівнянь реакцій, наведених у відповіді на перше питання, видно, що при горінні вугілля і сірки кількість газоподібних речовин не змінюється. Об’єм кисню, який вступає в реакцію, дорівнює об’єму вуглекислого газу, що утворюється при горінні вугілля, і об’єму сульфур(ІV) оксиду, що утворюється при горінні сірки. Тому в цих двох дослідах рівень води в газовідвідній трубці практично не зміниться після того, як відкриють затискач.

При горінні фосфору газоподібних речовин не утворюється, фосфор(V) оксид − тверда речовина. Кисень витрачається на горіння фосфору, тиск у банці падає, вода піднімається по трубці і переливається з циліндра.
З рівняння реакції, наведеного у відповіді на друге запитання, видно, що після конденсації водяної пари обсяг газів скорочується. Витрачається 1,5x + 0,5 об’єму кисню, а утворюється лише x об’єму вуглекислого газу. Тиск в банці падає, вода піднімається по трубці і переливається з циліндра.

(12 балів)
