Комунальний вищий навчальний заклад «Харківська академія неперервної освіти» Завдання ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з хімії 
2018/2019 навчальний рік

11 клас
1. Вода і молоко.
Одна і та ж речовина А входить до складу 
«.......... води» і « .......... молока». 
Дослід 1. У «………  воду» подули через трубочку, вона стала каламутною внаслідок утворення речовини Б. 
Дослід 2. Через каламутний розчин речовини Б дули через трубочку довго, він став прозорим, утворилась речовина В. 
Дослід 3. Нагріли розчин речовини В. 
-   Про які речовини йде мова в дослідах 1-3?
· Напишіть рівняння реакцій у молекулярній та іонній формах для дослідів 1-3.
· Яку роль відіграють вищеописані реакції в природі?
· Як буде змінюватись забарвлення фенолфталеїну в розчині «…… води» у процесі виконання вищеописаного досліду.
· Як буде змінюватися яскравість світіння лампочки в приладі для випробування електропровідності, якщо в ньому виконати дослід 1.
(12 балів)

2. Гіпс і алебастр.
З давніх-давен людство використовує для своїх потреб гіпс і алебастр. Так, наприклад, гіпс використовували як будівельний матеріал у гробниці Тутанхамона. З прозорого різновиду алебастру в давнину виготовляли навіть вікна. В епоху Ренесансу гіпс використовували для виготовлення фресок, гіпсових декорацій, у станковому живопису. Обидва мінерали поширені в природі у великій кількості.

1.
 Визначте склад гіпсу й алебастру, якщо це кристалогідрати CaSO4⋅xH2O та CaSO4⋅yH2O. Масова частка Оксигену в кристалогідратах становить 50 і 55,8 % відповідно.

2.
 Обчисліть концентрацію йона (моль/л) Ca2+ у 3 л насиченого розчину кальцій сульфату, якщо розчинність — 2 г/л.
(12 балів)

3. Нітратна кислота.

Для того щоб добути водень два учні взяли метал червоного кольору і концентрований розчин нітратної кислоти. Але лаборант заборонив проводити цей дослід і порекомендував школярам попрацювати з підручником. Учні, прочитавши параграф, запитали лаборанта: «Чому в нітратній кислоті ступінь окиснення Нітрогену дорівнює +5, а валентність ІV. Хімік, закінчив інститут багато років тому, подумав: «Бути такого не може», але промовчав.
Яка ж, усе-таки, валентність Нітрогену в нітратній кислоті? Відповідь обґрунтуйте.
Чому лаборант заборонив учням проводити дослід? Які продукти реакції вони могли б отримати? Напишіть рівняння реакції, складіть до нього електронний баланс.

Розрахуйте об’єм бурого газу, який виділиться у результаті вищезгаданої реакції, якщо повністю прореагувало 12,8 г металу червоного кольору. 

(12 балів)

4. Суміш алкену і водню загальним об’ємом 13,44 л (н.у.) пропустили при 200(С над платиновим каталізатором. При цьому реакція пройшла з виходом 75% від теоретичного і об’єм суміші зменшився до 10,08 л. При пропусканні вихідної суміші через склянку з бромною водою весь вуглеводень прореагував, і маса склянки збільшилась на 8,4 г. Визначити склад вихідної суміші (у % за об’ємом) і будову вихідного алкену.

(12 балів)
5. 
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У пробірку насипали гранули речовини А й додали оксид металу. Закріпили пробірку в лапці штативу під кутом і почали нагрівати. Під час нагрівання почав виділятися газ Б. При пропусканні газу Б, отриманого в такий спосіб, розчин калій перманганату знебарвлюється й утворюється коричневий осад. Відносна густина газу Б за воднем дорівнює 14.
Газ Б було використано для такого ланцюжка перетворень:
Б → С2H5OH → C2H5Cl → C4H10 → C4H8→C4H8Br2→C4H6
1. Назвіть ї запишіть формули речовин А і Б.
2. Чому знебарвлюється розчин калій перманганату? Запишіть рівняння реакції.
3. Запишіть рівняння реакцій, які відповідають ланцюжку перетворень за участю газу Б.
 (12 балів)
