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7 клас
1. У переддень новорічного свята.
Прочитайте текст, запишіть у дві колонки фізичні та хімічні явища, які згадуються в ньому.

Незабаром новорічне свято. Напередодні випав лапатий, пухнастий сніг, укрив землю білою ковдрою. Річки й ставки лежать під кригою. Під променями зимового сонця тане сніг на темному даху будинку. Вода перетворюється на льодяні бурульки, які виблискують на сонці всіма кольорами райдуги. 

Можна дістати з горища санчата. Є там і старі бабусині. Шкода, що вони трохи заржавіли, та їх можна легко почистити.  А от мої – новенькі, зроблені зі сплаву, що не ржавіє.

Удома вже прикрасили ялинку. Які чудові кульки висять на ній! Ми привезли їх з екскурсії на фабрику ялинкових прикрас. Виробництво ялинкових іграшок – дуже цікавий процес. Спочатку склодув видуває ялинкові кулі. Потім кулі срібляться зсередини, щоб під час фарбування вони не були напівпрозорими. Невелика кількість спеціального розчину наливається в прозору кулю, потім вона опускається в гарячу воду – і через кілька секунд кулька стає сріблястою. Після цього посріблені кулі проходять етап фарбування: їх занурюють у лак потрібного кольору, на конвеєрі піддають впливу інфрачервоного світла – і через кілька хвилин прикраси готові.

У новорічну ніч ми запалимо свічки. Парафін буде плавитися, утворюючи чарівні фігури. Не можна запалювати свічки та бенгальські вогні біля ялинки, бо вона може спалахнути. Феєрверки потрібно запускати на вулиці, відійшовши від них на безпечну відстань, адже це маленький вибух. Людина, яка добре знає хімію, завжди дотримується правил безпеки.

Бажаємо вам веселих свят!
 (12 балів)
2. Собача печера.

Біля Неаполя (Італія) розташована печера, до якої доросла людина може зайти безбоязно, але для собаки така прогулянка закінчиться погано. Живі істоти, зріст яких не перевищує 80 см, гинуть у цій печері від задухи. Відомо, що речовина А, яка становить смертельну загрозу, є бінарною сполукою. Хімічний елемент Х, який входить до складу цієї речовини, є основою всього живого, а інший елемент Y утворює речовину Б, без якої неможливе горіння. 

А. Визначте речовини А і Б (запишіть формули і назви). Відповідь перевірте розрахунком, якщо відомо, що 100 г речовини А містить 27,3 г елемента Х та 72,7 г елемента Y;
Б. Елемент Х може сполучатись з елементом Y у різних співвідношеннях. Чи є це порушенням закону кратних співвідношень?

В. Чому в печері гинуть живі істоти, зріст яких не перевищує 80 см?

Г. Розрахуйте масу молекули речовини Б у грамах.
(12 балів)
3. Суміш.
Юний хімік змішав разом п’ять рідин: бензин, воду, ртуть, спирт, олію. Помістивши суміш у ділильну воронку, він побачив, що суміш розділилася на три шари. Опишіть склад кожного шару.
 (12 балів)
4. 
Напишіть рівняння реакцій за схемами. Розташуйте їх у порядку збільшення суми коефіцієнтів. Визначте елементи Х таY, якщо масові частки Х та Y у сполуці з Фосфором X3PY4 відповідно дорівнюють 3, 06 % та  65,31 %. 
1. X2 + Y2 → X2Y

2. Mg + Y2 → MgY

3. P2Y5 + X2Y → X3PY4
4. MgY + X3PY4 → Mg3(PY4)2 + X2Y

5. Палаюча свічка.
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У банку помістили палаючу свічку (див. рис). Банку закрили гумовою пробкою з газовідвідною трубкою, кінець якої опустили в циліндр з водою. Поки свічка горіла, з газовідвідної трубки виділялися бульбашки газу. Через деякий час свічка погасла, після чого вода стала підніматися по трубці й переливатися в банку. 
1. Горіння свічки − це фізичний чи хімічний процес? Відповідь обґрунтуйте.

2. Під час горіння свічки внутрішні стінки банки запітніли. Про що свідчить це явище?

3. Чому при горінні свічки з газовідвідної трубки виділялися бульбашки газу?

4. Чому після того, як свічка погасла, вода почала підніматися по газовідвідній трубці й переливатися з циліндра в банку?

5. Чому свічка гасне, не встигнувши догоріти?






 (12 балів)
