Комунальний вищий навчальний заклад «Харківська академія неперервної освіти» Завдання ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з хімії 
2018/2019 навчальний рік

9 клас
1. Поглинання вуглекислого газу.
При поглинанні вуглекислого газу надлишком твердого натрій гідроксиду масою 10 г був отриманий продукт, маса якого при прожарюванні зменшилася на 1,8 г. Визначте масові частки речовин у твердому залишку після прожарювання, якщо відомо, що в першій реакції натрій гідроксид був у надлишку.

(12 балів)

2. Три гази.

Суміш трьох газів − кисню, азоту та вуглекислого газу, що займають об’єм 300 см3, пропустили через надлишок вапняної води. При цьому об’єм суміші зменшився на 30 см3. Решту газів пропустили через трубку з розжареною міддю. Газ, який не вступив у хімічні реакції, охолодили і привели до початкових умов, його об’єм дорівнював 60 см3.
1. Який газ вступив у реакцію із вапняною водою? Яка ознака цієї реакції?

2. Який газ прореагував із міддю? Укажіть ознаку цієї реакції.

3. Який із цих газів у перекладі з грецької називається «неживим» і чому?

4. Обчисліть об’ємну частку кожного газу в суміші. Об’ємна частка (φ) − відношення об'єму газу до загального об’єму суміші, виражене у відсотках.

 (12 балів)
3. Задача «Допоможіть аптекарю».
Розчин із масовою часткою гідроген пероксиду 3% широко застосовується в медицині. Із часом концентрація сполуки в розчині зменшується через її повільний розклад. Щоб підвищити масову частку гідроген пероксиду в розчині до 3%, необхідно додати до нього певну порцію  розчину з масовою часткою цієї сполуки 30 % 

· Яка хімічна формула гідроген пероксиду та структурна формула молекули сполуки?

· Напишіть рівняння реакції розкладу гідроген пероксиду.

· Які маси розчинів із масовими частками гідроген пероксиду 1,57 % та 30 % потрібно змішати, щоб приготувати 100 г розчину з масовою часткою гідроген пероксиду 3 %?

· У який спосіб аптекар може відрізнити розчин гідроген пероксиду від звичайної води?

(12 балів)
4. Суміш.
На схемі наведено перетворення, які ведуть до утворення трьох середніх солей Х, Y, Z:
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Відомо, що А, І, М – прості газоподібні за н.у. речовини, а В та F – прості тверді речовини – неметали. Елемент, з атомів якого складається речовина І – найпоширеніший у Всесвіті, елемент речовини А – найпоширеніший у земній корі, а його масова частка у сполуці С складає 50 %. Елементи, з атомів яких складаються речовини B, F та M, розміщуються в одному періоді таблиці Менделєєва. Які сполуки відповідають наведеній схемі? Наведіть рівняння згаданих реакцій.

(12 балів)
5. Горіння на терезах.
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Юні хіміки провели три експерименти з парафіном та свічкою і терезами.

У першому досліді на одну чашу терезів вони встановили свічку і врівноважили її, поставивши відповідні важки на іншу чашу. Потім свічку запалили (див. рис. 1). 

У другому досліді над запаленою свічкою закріпили відкриту скляну трубку, заповнену кальцій оксидом (див. рис. 2). Терези попередньо врівноважили. 

У третьому − помістили палаючу свічку в щільно закриту колбу, яку також попередньо врівноважили на терезах (див. рис. 3).
1. У якому випадку (або випадках) рівновага збереглася? Чому?
2. У якому досліді (або дослідах) рівновага терезів швидко порушилася? У який бік відхилилася стрілка терезів у кожному випадку? Відповідь обґрунтуйте.
3. У якому з дослідів свічка швидко згасла? Чому?

4. Зробіть припущення, що одним із компонентів парафіну є речовина, склад якої C20H42. Складіть рівняння реакції його повного згоряння.

5. Які реакції протікають у трубці, заповненій кальцій оксидом (див. рис 2)? Напишіть відповідні рівняння.

(12 балів)
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